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2. ROBOTY ZWIAZANE Z WYKONANIEM KONSTRUKCJI OBIEKTU

2.2 ROBOTY MUROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem robét murowych w zwigzku z nowg aranzacjg Galerii Sztuki Starozytnej w
Muzeum Narodowym w Warszawie.

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zaméwiern (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
45200000-9 obiektow budowlanych lub ich czesci oraz w zakresie
inzynierii lgdowej i wodnej.

Roboty w zakresie wykonywania pokryé i konstrukcji

45260000-7 dachowych i inne podobne roboty specjalistyczne.

Wykonywanie pokry¢ i konstrukcji dachowych oraz podobne

45261000-4
roboty.

45262500-6 Roboty murarskie i murowe

1.2. zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenie zaméwienia i
zawarcia umowy na wykonanie robét zawartych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

roboty budowlane murowe - wszystkie prace budowlane zwigzane z wykonywaniem muréw z ceramiki
budowlanej, betonéw wibrowanych i komoérkowych zgodnie z dokumentacjg projektowa,

konstrukcja murowa nie zbrojona - konstrukcja wykonana z elementéw murowych lgczonych przy uzyciu
zapraw budowlanych,

konstrukcja murowa zbrojona poprzecznie - konstrukcja wykonana z elementéw murowych taczonych przy
uzyciu zapraw budowlanych, zawierajgca zbrojenie poprzeczne umieszczone w poziomych spoinach
wspornych,

Sciana - konstrukcja pionowa, zwykle ceglana lub betonowa, ktéra ogranicza lub dzieli obiekty budowlane i
przenosi obcigzenia,

Scianka dzialowa - przegroda pionowa w budynku, konstrukcja ktérej nie jest przystosowana do przenoszenia
obcigzen ze stropow wyzszych kondygnacji, dzielagca wnetrze.

1.4. zakres robé6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
- wykonaniem $cian murowanych z cegty petnej na zaprawie cementowo wapiennej,
- wykonaniem $cian murowanych z bloczkéw silikatowych Silka.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz _ace robot.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST ,Wymagania
ogolne” pkt 3.1.

2.2. Materialy potrzebne do wykonania robot
Woda zarobowa do betonu PN-EN 1008:2004

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazda wode zdatng do picia, z rzeki lub jeziora.
Niedozwolone jest uzycie wdd Sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wéd zawierajgcych tluszcze
organiczne, oleje i mut.

Zaprawa cementowo-wapienna

Zaprawa cementowo-wapienna kl. 3, 5 i 7 MPa - wytwarzana na budowie lub dostarczona z wezta
betoniarskiego (obowigzkiem Inspektora nadzoru inwestorskiego jest zatwierdzenie receptur na wytwarzane
zaprawy wytwarzane na budowie),

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.

Przygotowanie zapraw do rob6t murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.

Zaprawe nalezy przygotowaé w takiej ilosci, aby mogta byé wbudowana mozliwie wczesnie po jej
przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.

Do zapraw murarskich nalezy stosowa¢ piasek rzeczny lub kopalniany.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotow
lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili
zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz+5<C.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone lub gaszone w postaci ciasta
wapiennego otrzymanego z wapna hiegaszonego, ktére powinno tworzy¢ jednolitg i jednobarwng mase, bez
grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych.

Skiad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki zaprawy
oraz rodzaju cementu i wapna.

Zaprawa cienkowarstwowa

Zaprawy murarskie do cienkich spoin sg przeznaczone do taczenia elementéw murowych na cienkie spoiny
grubosci od 1 do 3 mm.

Zaprawe otrzymuje sie w wyniku wymieszania z wodg na placu budowy fabrycznie zaprojektowanej i
przygotowanej mieszanki suchej.

Mieszanka taka sklada sie ze spoiwa mineralnego (cementu lub z cementu i wapna), spoiw polimerowych,
drobnoziarnistych wypetniaczy mineralnych (piasku) o uziarnieniu do 1.0 mm oraz z dodatkéw i domieszek
technologicznych.

Mieszanka sucha poza cementem moze zawiera¢ réwniez spoiwo wapienne. Najczesciej sg stosowane
domieszki uplastyczniajgce i zwiekszajgce przyczepnosé zaprawy do podioza.

Zaprawa moze by¢ stosowana do recznego tgczenia elementdw murowych, pustakéw i bloczkéw wg zasad
okreslonych w PN-B/03002/1999. Wiekszo$¢ zapraw jest przeznaczona do murowania $cian wewnetrznych
w pomieszczeniach w $rodowisku powietrzno-suchym oraz do wznoszenia muréw zewnetrznych,
nadziemnych otynkowanych lub w inny sposéb zabezpieczonych przed bezposrednim oddziatywaniem wody
opadowej i mrozu

Tolerancje wymiarowe elementéw murowych, przeinaczonych do murowania na cienkie spoiny, nie powinny
przekracza¢ w przypadku wysokoéci i ptaskoéci +1,5 mm (zalecane 1,0 mm).

Cegta petna

Cegly petne do wykonania muréw powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-12050:1996.
Dane techniczne

- Kilasa 150,

- Wymiary | = 250 mm, s = 120 mm, h = 65 mm,

- Masa: ok. 4,0-4,5 kg

- Wspotczynnik przewodnosci cieplnej: K = 0,52 - 0,56 W)mK

- Nasigkliwos¢ nie powinna by¢ wyzsza niz 16%
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- Whytrzymato$¢ na $ciskanie 15 MPa
— Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 25 cyklach zamrazania do —150C i odmrazania — brak uszkodzen po
badaniu,
- Dopuszczalna ilosé cegiet potdbwkowych, peknietych do 10% ilosci cegiet badanych
- Odpornos¢ na uderzenie powinna by¢ taka, aby cegta upuszczona z wysokosci 1,5 m na inne cegly nie
rozpadta sie na kawalki; moze natomiast wystgpi¢ wyszczerbienie lub jej pekniecie. llo$¢ cegiet nie
spetniajgcych powyzszego wymagania nie powinna by¢ wieksza niz:
2 na 15 sprawdzanych cegiet
3 na 25 sprawdzanych cegiet
5 na 40 sprawdzanych cegiet.

Bloki wapienno piaskowe — Silka (lub inne rownowa Zne)

Zuzycie zaprawy

llos¢ llos¢ 2 2
i > . Gestosc na 1m< muru
Nazwa Wymiary cegiet  cegiet Masa Klasa bi ? e
dit x szer x wys 2 3 wytrzymatosci Objetosciowa
wyrobu [mm] nalm wim [ka] [MPa] ka/dm3 .
muru muru [kg/dm=]  (gr. spoiny 2mm)
flitry]  [kg]
SILKAE12 333x120x198 15,0 125,0 10,8 15, 20 1,39 1,7 2,2
SILKAE18 333x180x198 15,0 83,3 16,2 15, 20 1,37 2,5 3,3
SILKAE24 333x240x198 15,0 62,5 22,1 15, 20 1,40 3,4 4,5
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdéine” pkt 3.2.

3.2. Sprzet do wykonywania robét murowych

Do wykonania rob6t nalezy stosowaé dowolny typ sprzetu, sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru, np.:

- rusztowanie,

- urzadzenia do przygotowania zaprawy - betoniarka,

- wycigg jednomasztowy.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakosc i srodowisko wykonywanych robét.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podane sg w OST ,Wymagania ogolne” pkt 3.3.

4.2. Transport elementéw murowych (bloczkow)

Elementy murowe nalezy przewozi¢ na paletach dowolnymi srodkami transportu i w odpowiedni sposob
zabezpieczone przed uszkodzeniami, utratg statecznoséci i szkodliwymi wptywami atmosferycznymi.

Zaladunek i roztadunek powinien odbywa¢ sie w sposéb zmechanizowany przy pomocy wézka widlowego o
udzwigu dostosowanym do ciezaru palety lub zurawia wyposazonego w zawiesie z widlami.Materialy
murowe mogg by¢ przechowywane na otwartych placach skiadowych. Powierzchnia sktadowania powinna
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by¢ utwardzona, wyréwnana i przystosowana do odprowadzania opaddéw atmosferycznych. Zaleca sig
sktadowanie w jednostkach tadunkowych.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wymagania ogélne

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt.4.

Mury nalezy wykonywa¢ warstwami z zachowaniem prawidlowego wigzania i o grubo$ci spoin, do pionu i
sznura z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem, co do odsadzek, wyskokéw, otworow itp.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywaé mury noéne. Scianki dziatowe grubosci ponizej 1 cegly nalezy
murowaé nie wczesniej niz po zakonczeniu scian gtéwnych.

Mury nalezy wznosi¢ mozliwie rGwnomiernie na cafej ich diugosci. W miejscu potgczenia muréw wykonanych
niejednoczesnie nalezy stosowac¢ strzepia zazebione koncowe.

Pustaki ukfadane na zaprawie powinny byé czyste i wolne od kurzu. Wneki i bruzdy instalacyjne nalezy
wykonywacé jednoczesnie ze wznoszeniem murow.

Konstrukcje murowe grubosci mniejszej niz 1 cegta (Scianki dziatowe, sklepienia, gzymsy itp.) moga by¢
wykonywane tylko przy temperaturze powyzej 0°C.

W przypadku przerwania robét na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy muréw powinny
by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikow atmosferycznych (np. przez przykrycie folig lub
papa). Przy wznawianiu robét po dtuzszej przerwie nalezy sprawdzi¢ stan techniczny muréw, tgcznie ze
zdjeciem wierzchnich warstw cegiet i uszkodzonej zaprawy.

5.2. Warunki przyst _apienia do robét

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t murowych wewnetrznych nalezy:
— zakonczyc¢ roboty stanu surowego,

— oczysci¢ pomieszczenia z gruzu i odpadow,

- sprawdzi¢ wymiary oraz katy skrzyzowan scian.

5.3. Mury z blokéw wapienno-piaskowych

W przypadku systemu bloczkéw wapienno-piaskowych wiasciwe utozenie pierwszej warstwy jest bardzo
istotne. Nalezy to wykona¢ w taki sposéb, aby zniwelowa¢ wszelkie nieréwnosci podtoza i otrzymac idealnie
rowng i wypoziomowang gorng powierzchnie warstwy. Pozwoli to na wykorzystanie wszystkich zalet
systemu pidro - wpust w nastepnych warstwach $ciany; umozliwi zwlaszcza zastosowanie cienkiej spoiny o
grubosci nie przekraczajgcej 2 mm.

W celu uzyskania zgdanej doktadnosci konieczne jest poziomowanie na biezgco kazdego bloczka. Mozna
tez postuzyc¢ sie tzw. metoda ukfadania "pod sznurek".

Uktadanie kolejnych warstw przebiega wg nastepujgcego schematu:

— nalozenie i rozprowadzenie zaprawy przy uzyciu specjalnego dozownika na diugosci ok. 2m,

- ukladanie bloczkow,

Woéwczas wskazane jest nawet zdjecie z palety folii ochronnej i polewanie pustakéw strumieniem wody. W
przypadku temperatur nizszych dopuszczalne jest zwilzanie tylko samej plaszczyzny stykajgcej sie z
zaprawa.

5.4. Mury z cegly pehnej

Spoiny w murach.

— 12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubo$¢ nie powinna przekracza¢ 17 mm, a
minimalna 10 mm,

- 10 mm w spoinach pionowych podtuznych i poprzecznych, przy czym grubo$¢ maksymalna nie
powinna przekracza¢ 15 mm, a minimalna — 5 mm.

Spoiny powinny by¢ doktadnie wypetnione zaprawg. W scianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy

wypetiac zaprawag spoin przy zewnetrznych licach na giebokoéci 5-10 mm.

Stosowanie potéwek i cegiet utamkowych.
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Liczba cegiet uzytych w potdéwkach do muréw nosnych nie powinna by¢ wigksza niz 15% catkowitej liczby
cegiel.

Jezeli na budowie jest kilka gatunkéw cegly (np. cegta nowa i rozbiérkowa), nalezy przestrzegac zasady, ze
kazda sciana powinna byé wykonana z cegtly jednego wymiaru.

Potaczenie murdw stykajacych sie pod katem prostym i wykonanych z cegiet o grubosci roznigcej sie wiecej
niz o 5mm nalezy wykonywac na strzepia zazebione boczne.

5.5. Scianki dziatowe

Murowanie scianek dzialowych wykonuje sie po wypoziomowaniu pierwszej warstwy (zawsze na zaprawie
tradycyjnej). Zaprawe cienkowarstwowg rozprowadza sie tyzkg z graca. Co drugg warstwe nalezy zakotwic
do Sciany nosnej przy uzyciu specjalnych tgcznikéw ze stali nierdzewnej.

Jezeli w trakcie murowania wystepuje koniecznos¢ docigcia blokéw do odpowiedniego wymiaru, mozna to
wykonaé na kilka sposobow:

- za pomocg szerokiego przecinaka i miotka,

— za pomocg pity tarczowej do kamienia,

— za pomocg gilotyny.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne

Wykonanie robét przeprowadzi¢ zgodnie z projektem budowlanym i SST. W trakcie rob6t wykona¢ odbiory
miedzyoperacyjne po wykonaniu rob6t murowych.

6.2. Wymagania dotycz ace materiatdw

BloczKi

Przy odbiorze bloczkéw nalezy przeprowadzi¢ na budowie:

- sprawdzenie zgodnosci klasy oznaczonej na cegtach i bloczkach z zamodwieniem i wymaganiami
stawianymi w dokumentacji technicznej,

- proby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie,

- wymiaréw i ksztattu bloczku,

- liczby szczerb i peknie¢,

— odpornosci na uderzenia,

W przypadku niemoznosci okreslenia jakosci bloczkéw przez probe dorazng nalezy jg podda¢ badaniom

laboratoryjnym (szczegolnie co do klasy i odpornosci na dziatanie mrozu).

Zaprawy

W przypadku, gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowac jej marke i konsystencje w
sposob podany w obowigzujgcej normie. Wyniki odbioréw materiatow i wyrob6éw powinny by¢ kazdorazowo
wpisywane do dziennika budowy.

Dopuszczalne odchyitki wymiaréw dla muréw przyimowa ¢ wqg poni zszej tabeli

Dopuszczalne odchytki [mm]
Rodzaj odchytek
mury spoinowane mury niespoinowane

Zwichrowania i skrzywienia:

—na 1 metrze dlugosci 3 6

— na catej powierzchni 10 20
Odchylenia od pionu

— na wysokosci 1 m 3 6

— na wysokosci kondygnaciji 6 10

— na catej wysokosci 20 30
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Odchylenia kazdej warstwy od poziomu

—na 1 m dlugosci 1 2

— na catej dlugosci 15 30

Odchylenia gornej warstwy od poziomu >

—na 1 m dlugosci 1 10

— na cafej dlugosci 10

Odchylenia wymiaréw otworéw w Swietle

0 wymiarach:

do 100 cm szeroko$¢ +6, -3 +6, -3
wysokosé +15, -1 +15, -10

ponad 100 cm
szeroko$¢ +10, -5 +10, -5
wysokosé +15, -10 +15, -10

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt 6.
Jednostka obmiaru jest [m?] wymurowanej $ciany.

8. ODBIOR ROBOT
Sprawdzeniu podlegaj a:

- wykonanie wszystkich przewidzianych robét
- sprawdzenie droznosci przewoddw wentylacyjnych.

W wyniku odbioru nale zy:

- sporzadzi¢ czesciowy protokot odbioru robét

protok6t odbioru robét zanikajgcych

— dokonac¢ wpisu do dziennika budowy

- sporzadzi¢ protokét odbioru kominiarskiego robét w stanie surowym.

Jezeli wszystkie czynnosci odbioru rob6t daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami SST i PB.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw pfatnosci podano w OST ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Wszystkie szczegOty rozliczenia i podstawy ptatnosci Wykonawcy z Inwestorem beda uregulowane i zgodne
z zapisami umowy pomiedzy Inwestorem i Wykonawca.

Cena jednostkowa wykonania 1 metra kwadratowego [m?] $ciany murowanej obejmuie:

— przygotowanie stanowiska roboczego

- dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- przygotowanie i oczyszczenie podioza,

— murowanie $cian,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

— usuniecie pozostalosci , resztek i odpadéw materiatdw,

- likwidacje stanowiska roboczego,

- utylizacje opakowan i resztek materiatdw zgodnie ze wskazaniami ich producentow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze.
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PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgace cementu powszechnego
uzytku.

PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-97/B-30003 Cement murarski 15.

PN-88/B-30005 Cement hutniczy 25.

PN-86/B-30020 Wapno.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-80/B-06259 Beton komérkowy.

PN-EN 1996-1-1:2010 Projektowanie konstrukcji murowych — Czes¢ 1-1: Reguly ogélne dla zbrojonych i
niezbrojonych konstrukcji murowych.
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